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EDITORIAL

Dejamos el 2010 y empezamos el 2011, Afio Internacional de la Quimica (y de los Bosques y del Mur-
ciélago, por cierto). Tras las campanadas, muchas esperanzas y pocos propositos para el nuevo ano,
aparte de tratar de indignarse algo menos (propdsito que, tantos otros, sera dificil de cumplir si las
cosas siguen como hasta ahora).

Para la comunidad cientifica espafola, el 2010 pasara a la historia como afio de las buenas intencio-
nes frenadas por la realidad de crisis econdmica. Fue el aiio de las discusiones en torno a (y movili-
zaciones en contra de) la futura Ley de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, que tenia que refle-
jar los anhelos de los investigadores y convertir la carrera cientifica en una opcion laboralmente razo-
nable; el afio del anuncio de la Estrategia Estatal de Investigacion y su medio millon de puestos de
trabajo; el afio de la continuacién de la crisis econdmica, del tijeretazo del 15% en el presupuesto de
I+D y de la propuesta de futuros recortes; y el afio que acabo con un buen susto para los doctoran-
dos (y futuros doctorandos) catalanes, que vieron como las tasas de doctorado se incrementaban un
280% sin demasiadas explicaciones. Y nos dejamos muchas cosas en el tintero.

El 2010 también fue el Afio de la Biodiversidad. La Cumbre de Nagoya debia llegar a acuerdos para
reducir la pérdida de biodiversidad a medio plazo, mientras que la Conferencia de Cancun debia tra-
tar de frenar la acumulacion de gases de efecto invernadero. El resultado podria calificarse de dis-
cretamente (muy discretamente) optimista. Ambas cumbres se cerraron con voluntad de compromi-
so pero sin fechas ni acuerdos vinculantes. El Gobierno de Espafia aprobd los Principios Cibeles y
expreso6 publicamente su adhesion al recorte del 30% de emisiones de diéxido de carbono anuncia-
do por algunos paises de la UE. La Unién Europea se fij6 como meta dejar de perder biodiversidad
para el 2020. ;Un proposito de Afio Nuevo?

En el terreno de los logros cientificos, un estudio publicado en Science sugeria que una pequefia pro-
teobacteria extremofila era capaz de sobrevivir utilizando arseniato en lugar de fosfato en sus estruc-
turas moleculares. Las criticas y las acusaciones de sensacionalismo llegaron tan pronto como el
estudio llegd a los medios generalistas. Y en esta misma linea, el nombre que sin duda resond con
mas fuerza en el 2010 fue el de Craig Venter, creador del primer genoma bacteriano totalmente sin-
tético y héroe de la biologia molecular segin su departamento de prensa y algunos medios de comu-
nicacién. Seguro que pocas veces habiamos oido una noticia repetida tan literalmente en tantos
medios diferentes.

¢, Qué nos deparara el 2011? No es dificil adivinar que dedicaremos espacio en Apuntes para hablar
de nuevo de la Ley de la Ciencia, de la Ley de Economia Sostenible, del nuevo modelo de crecimien-
to basado en el conocimiento, de apretarse el cinturon en aquellas areas menos prioritarias para el
avance del pais (no cuesta adivinar cuales seran) y de que cada dia que pasa es un dia menos para
que acabe la crisis. Con todo, y desmontando muchas porras sobre los acontecimientos cientifica-
mente resefiables de este 2011, el mas precoz ha sido uno de salud publica. Bien pronto ha llegado
la primera alarma sanitaria del afio, con la contaminacién con dioxinas de algunas granjas avicolas
alemanas. Pero con todos los meses que quedan por delante, aun estan a tiempo de descubrir un
nuevo virus veraniego o el prioén de la patata.
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CORRESPONDENCIA

A vueltas con la Sentencia Franquet: cuando las tornas estan invertidas

Para agradecer el apoyo de los socios de la AACTE,
tanto mas valioso en tiempos en que la generosidad
escasea, me he animado a enviar este texto en el que
expongo mi situacion y hago una reflexion final.

El caso se remonta al afo 2002, en una de las ultimas
convocatorias a plazas LRU, a la que la AACTE envié un
observador. Dicha persona, un catedratico de la Univer-
sidad Politécnica de Madrid, elaboré un informe en cali-
dad de conocedor de los concursos publicos y de la vida
académica, en el que detalld una serie de irregularida-
des flagrantes y visibles por todo el publico presente’.
Cabe citar entre ellas que, al final del concurso, hice una
pregunta simple a la Presidenta de la comisién juzgado-
ra sobre el material que yo habia presentado ante la sos-
pecha de que no se lo habia leido. Insisti en que debia
darme una respuesta y la Presidenta se puso a llorar.
Recuerdo que me dirigi a la comision juzgadora y les
dije: “Creo que ya hemos visto suficiente y deberiamos
terminar”. Se levantaron los miembros de la comision sin
afnadir palabra alguna y abandonaron la sala, diria yo
que con cierta verglienza ajena, por lo que el acto se
disolvié de manera espontanea a propuesta mia (toda-
via hoy no sé si hay alguna palabra del vocabulario
administrativo para referirse a un acto publico que acaba
con las autoridades que hacen mutis por el foro).

Por afiadidura, el otro candidato a la plaza habia leido la
tesis el dia anterior la finalizacion del plazo para presen-
tar la instancia al concurso publico, y la tesis la habia
dirigido la Presidenta. El candidato no habia dirigido nin-
gun proyecto, no tenia casi publicaciones y todo su curri-
culum se limitaba a continuas colaboraciones en equi-
pos de la Presidenta (entre ellas, la gestion de un mas-
ter). Curiosamente, dos de los miembros de la comision
juzgadora se habilitarian un afo después como catedra-
ticos, en una comisién presidida, precisamente, por el
marido de la Presidenta.

Por si no hubiera suficientes pruebas de irregularidades
(no las detallo aqui pero publicaremos un informe en la
web a la que se pueda), se pudo filmar el inicio del con-
curso donde se aprecia como la Presidenta (del area de
Comunicacion Audiovisual) impide la grabacién del
mismo, y es incapaz de dar a los presentes un motivo
por el cual contraviene la Ley (busquen en YouTube

Franquet censura acto publico). La ley de proteccion de
la imagen? recoge que no se puede impedir la captacion
de imagenes en los actos publicos, y de tal manera pro-
tege el derecho a la informacién (derecho fundamental
recogido en la Constitucion); pero aiun cuando fuera
legal impedirlo, la Presidenta deberia exponer una moti-
vacion, puesto que los actos administrativos tienen que
estar motivados.

La cuestion de la motivacion no es baladi en absoluto, y
no esta de mas recordar que incluso el gobierno de
Marruecos, cuando expulsa a los camaras de un acto
publico, esgrime una motivacion (si es endeble o poco
creible es otra cuestion). La Sentencia Franquet del Tri-
bunal Supremo, que ha establecido que no se vulnera
ningun derecho fundamental con tal modo de proceder,
nos coloca, en nuestra opiniodn, en una situacion de infe-
rioridad respecto a los derechos ciudadanos a la que
existe en la monarquia alauita.

Y si me he extendido en este ultimo punto es precisa-
mente para introducir la reflexion y agradecer el esfuer-
z0 que tantas personas han hecho y ahora mismo estan
haciendo. Ademas de los socios de la AACTE, hay
muchas otras personas que estan escribiendo a los
medios para alertar del precedente que sienta la senten-
cia del Supremo. Si esto hubiera pasado durante la tran-
sicion, si en 1980 hubiera aparecido dicha sentencia, las
cabeceras de los periddicos la hubieran recogido y ésos
se hubieran llenado de columnas de opinion y notas de
protesta. Ahora, en 2011, de momento tan solo dos
medios digitales han publicado la noticia y han animado
a los demas periodistas a denunciarlo.

Por tanto, a la vez que me alegro por el apoyo de la
AACTE y porque casi se ha cubierto la cantidad que me
pedian los abogados, miro al otro lado y observo a un
grueso de periodistas apocados, serviles y, en definitiva,
a las d6rdenes del patron del medio. Ahi hemos llegado:
cientificos que se arremangan para defender los dere-
chos de los ciudadanos porque los periodistas estan
ocupados en otros menesteres. ;No estan las tornas
cambiadas?.

Guillem Bou
Socio de la AACTE

1

Disponible en la pagina web de la AACTE. Enlace

2 Ley Organica 1/1982, de 5 de mayo, de Proteccion Civil del Derecho al Honor, a la Intimidad Personal y Familiar y a la Propia Imagen.
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NorTicias DE LA AACTE

LA AACTE PROMUEVE UNA COLECTA PARA AYUDAR A SUFRAGAR UN

RECURSO FRENTE AL TRIBUNAL CONSTITUCIONAL

Hace unos dias se puso en contacto con nosotros uno
de nuestros socios, Guillem Bou, para solicitar nuestra
ayuda. Este socio opositd en su dia a una plaza de
profesor titular de la Universidad Auténoma de
Barcelona (UAB), en un proceso en el que, ademas, se
da la circunstancia que un representante de la AACTE
actué como observador neutral. Nuestro socio recurrié
la resolucién negativa a dicha oposicion por la via con-
tencioso-administrativa, dado que en dicho tribunal
habia personas que debian haberse inhibido al pre-
sentar un conflicto de intereses con respecto al can-
didato que finalmente fue propuesto para ocupar la
plaza. En 2007, el Tribunal Superior de Justicia de
Catalufa dio la razén a nuestro socio. Sin embargo, la
UAB recurri6 la sentencia frente al Tribunal Supremo y
ahora, paraddjicamente, se ha dictado una sentencia
favorable a ésta institucion. Para saber mas de todo
este asunto podéis consultar este mismo numero de
Apuntes, ademas de un enlace que hemos colgado en
nuestra pagina web', la entrada en nuestro blog de
Madri+d, titulada EI caso Franquet: cuando la amistad
debe ser intima2, y también la pagina web de la
Plataforma contra la Corrupcién y el Acoso en la Uni-

versidad Publica3. El caso es que este asunto no
puede quedar impune y lo Unico que queda ahora es
que nuestro socio vuelva a recurrir, esta vez al Tribunal
Constitucional. Légicamente, esto supone un impor-
tante desembolso de dinero, por eso la AACTE ha pro-
movido una colecta voluntaria entre los socios para
ayudar a sufragar los gastos del recurso en la medida
de lo posible. Los que querais contribuir con vuestros
donativos podéis hacer llegar vuestras aportaciones
mediante transferencia a la cuenta de la propia Aso-
ciacion, indicando en el concepto Recurso Guillem
Bou. Asimismo, os animamos a que divulguéis esta
noticia entre vuestros colegas para que otras personas
no socias también se adhieran a esta causa.

Los datos de la cuenta son:
Titular: AACTE (CIF G82019324),
Numero de cuenta bancaria:

2098 0143 68 0372012821 (CajaSol)

1 http://www.aacte.cu
2 http://www.madrimasd.org/blogs/aacte/2010/11/26/130993
3 http://www.corruptio.com

NUESTRO BLOG EN MADRI+D

Recientemente, ademas de la entrada mencionada
anteriormente sobre la sentencia del Tribunal Supre-
mo, nuestro blog en Madri+d se ha hecho eco de otra
noticia que afecta a la plantilla del departamento de
I+D de Palau Pharma. Con la entrada titulada Bye Bye
I+D, los afectados por el ERE de esta empresa mues-
tran su descontento, y achacan la situacion a la falta

de experiencia del Comité Directivo de Palau Pharma
en la gestion de empresas biotecnologicas. Esta
empresa nacid hace cuatro afos fruto de una escision
del departamento de investigacion de la farmacéutica
catalana J. Uriach y cia. S.A., y precisamente ahora,
tres afnos antes de la fecha de prevision de beneficios,
ha reducido en un 62% su plantilla.
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LA 162 CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL
CAMBIO CLIMATICO: ;FRACASO EVIDENTE O EXITO MODERADO?

Representantes de casi 200 gobiernos se reunieron en
la decimosexta conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico que se celebré en Cancun,
México, del 29 de noviembre al 10 de diciembre. Eran
muchas las expectativas que se habian creado
respecto de esta conferencia. Para quienes siguen los
entresijos de la politica internacional sobre el cambio
climatico, tras la falta de acuerdos de la conferencia de
Copenhague, otro fracaso hubiera significado la
demostracion definitiva de que las Naciones Unidas
son completamente incapaces de hacer algo eficaz en
este terreno. Sin embargo, esta vez si hubo acuerdo,
incluso hubo diversos acuerdos, lo que hace mas difi-
cil hacer un balance de la conferencia.

Segun los optimistas, lo conseguido por la conferencia
fue sustancial. Se acordé crear un fondo verde para la
conservacion del clima y promover el desarrollo
sostenible en los paises pobres. Se aprobaron incen-
tivos para las naciones que protejan sus bosques. Se
menciono la necesidad de limitar el aumento de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Y,
sobre todo, se restauro la credibilidad de las Naciones
Unidas como institucion capaz de hacer algo en este
campo. La conferencia de Cancun habria sido asi,
para los optimistas, un paso pequefio pero significati-
vo hacia un acuerdo vinculante que finalmente ponga
freno a las emisiones de GEI.

Los pesimistas ven la conferencia de otra manera.
Dicen que la mayor parte de los acuerdos econdmicos
son tan inconcretos que practicamente no obligan a
nada y que al final ni siquiera se llegé a un acuerdo
sobre la cuantia del “fondo verde” para prevenir el
cambio climatico. Senalan que no hubo acuerdo
alguno para frenar las emisiones de GEI. Y que, en
general, lo Unico que la conferencia habria consegui-
do seria mostrar la inutilidad de las Naciones Unidas,
la falta de agallas de los politicos y la irresponsabilidad
de los lideres de paises como China, Estados Unidos,
Japodn, el Reino Unido y Rusia, que intentan zafarse de
sus obvias responsabilidades en el cambio climatico.

Lo que es obvio, sin embargo, es que frente a los

esceépticos del cambio climatico que cuestionan las
previsiones de aumento de la temperatura atmosférica
y trastornos climaticos generales, y la conexion de
esos fendmenos con las actividades humanas, los
acuerdos de Cancun parten de la base de que hay un
consenso cientifico sélido sobre el cambio climatico y
sobre lo que seria necesario para frenarlo. Se
reconoce por primera vez que limitar el cambio climati-
co a un aumento de la temperatura atmosférica por
debajo de 2 °C no es suficiente, y que es necesario
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
a niveles de entre 25% y 40% de lo que se emitia en
1990. También se deja abierta la posibilidad de revisar
ese objetivo.

Los criticos de la conferencia argumentan que un
aumento de la temperatura media atmosférica de
1,5 °oC ya esta ocurriendo, sin que se haga nada, e
implica enormes dafios (sobre todo en los paises
pobres) por las sequias, inundaciones, tormentas y
otras alteraciones climaticas. Y que para mantener el
incremento de la temperatura por debajo de los 2 °C
seria absolutamente necesario que las emisiones
comenzaran a disminuir en los proximos diez afos.
Pero, dicen los criticos, todas las referencias a que las
emisiones comiencen a disminuir se han eliminado de
los acuerdos.

Los que ven las cosas mas positivamente admiten que
es verdad que la conferencia no pudo fijar un calen-
dario para la disminucion de las emisiones, pero
sefialan que el acuerdo sobre cooperacion a largo
plazo dice lo siguiente:

“Las partes acuerdan cooperar para conseguir que las
emisiones nacionales y mundiales de gases de efecto
invernadero comiencen a disminuir tan pronto como
sea posible, aunque reconocen que esa reduccion tar-
dara mas en los paises en desarrollo y aceptan que el
desarrollo social y econémico y la erradicacion de la
pobreza son las prioridades primeras y principales de
esos paises y que una estrategia de desarrollo que
implique bajas emisiones de CO, es indispensable
para el desarrollo sostenible. En este contexto, las
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partes acuerdan trabajar para establecer un calendario
de reduccion mundial de las emisiones, basandose en
el mejor conocimiento cientifico y en el acceso equitati-
vo al desarrollo sostenible, y considerar ese calendario
en la decimoséptima conferencia”.

En la conferencia hubo discusiones fuertes sobre
como detener la deforestacion. Paises pobres como
Guyana, que tienen masas forestales importantes, se
quejaron de que paises ricos como Noruega son muy
reacios a entregar el dinero que han prometido para
salvar esos bosques. El representante de Guyana
acuso al Banco Mundial de interferir en ese proceso.

El pais mas pobre de América Latina, Bolivia, donde
las sequias y la falta de agua potable y alimentos son
amenazas tangibles, puso una nota final a la conferen-
cia cuando su representante, el embajador Pablo
Solén, dijo que la historia juzgaria la conferencia de
Cancun duramente, ya que los compromisos logrados
fueron siempre a expensas de las victimas del cambio
climatico y no de sus responsables, y que los acuerdos
de la conferencia son perfectamente compatibles con
un aumento de las temperaturas medias atmosféricas
de hasta 4 °C, lo que seria absolutamente desastroso
para la humanidad.

José A. Tapia

Universidad de Michigan, Ann Arbor

NorTiciAs DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Uganda — climate change de Oscar Godwin Ntege.

CALIDAD DE Y EN LA INVESTIGACION

Organizada por el Vicerrectorado de Investigacion y
Politica Cientifica de la Universidad Complutense de
Madrid, el 24 de noviembre se celebrdé una jornada
titulada Calidad en la investigacion — Calidad de la
investigacion' en la Facultad de Odontologia. En unas
tres horas y media se trataron las politicas actuales de
calidad, asi como los beneficios que pueden aportar
los sistemas de gestién de calidad en los proyectos de
investigacion. La Jornada conté con representantes
institucionales de la Comunidad de Madrid y del Minis-
terio de Educacion, asi como de la Entidad Nacional
Acreditadora (ENAC) y representantes de OPls.

De acuerdo con el programa, D. Marius Rubiralta i
Alcaniz, Secretario General de Universidades, debia
presentar la charla titulada Politica del MEC y campus
de excelencia internacionales: ley de ciencia y calidad
de la investigacién. Sin embargo, dado que ese mismo

dia recibia a los evaluadores de Estrategia Universi-
dad 20152, sus 20 minutos y algo mas fueron utiliza-
dos por DAa M2 del Carmen Matilla Vicente (Unidad de
Apoyo, Secretaria General de Universidades), que
comento, entre menciones a su vida profesional como
investigadora en meteorologia, la necesidad, los obje-
tivos y las lineas de actuacion de la estrategia que lle-
vara a las universidades espafnolas a los indices de
excelencia internacionales. Dijo que “la calidad es la
herramienta necesaria para que la investigacion pueda
llevarse a cabo” y que las universidades, entre otras
funciones “deben ser catalizadores del cambio de
modelo productivo y participar en la transformacion del
conocimiento generado en innovacion, en la perspecti-
va de conseguir una economia mas sostenible y una
elevada tasa de empleo e integracion social”. Comen-
té que “en un entorno territorial sostenible, las univer-
sidades son centros de formacion de profesionales
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bien preparados que, al salir de la universidad, tal vez
no crean empresas pero si ayudan a que su empresa
sea mas competitiva e innovadora”. Sélo en los ultimos
minutos volvio al tema de la Jornada con la pregunta:
“¢ Por qué la implantacion de un sistema de calidad en
laboratorios de investigacion de la Universidad?”, enu-
merando que: “a) permite un mejor control de la inves-
tigacion realizada, b) facilita la deteccion de magni-
tudes de influencia desconocidas, c) permite la coordi-
nacion del equipo de investigacion, d) facilita la incor-
poracién de miembros nuevos en el equipo agilizando
su formacion, e) facilita un control de equipos de uso,
f) facilita el control y precision de las adquisiciones, g)
facilita el control de errores de sistema, h) queda un
registro histérico de actuaciones, i) permite asegurar
que la investigacion realizada cumple los requerimien-
tos de la industria o el sector productivo para el que se
investiga, etc.”

D. Jorge Sainz Gonzalez (Subdirector General de
Investigacion, Comunidad de Madrid) presenté una
charla titulada Plan de Ciencia y Tecnologia de la
Comunidad de Madrid, en particular del disefio de una
politica estratégica de I+D+i en la que se intenta
obtener mas rentabilidad del gasto en investigacion,
delimitando cuanto se dedica y dénde investigar,
“‘aunque los investigadores pueden o no tener la
misma agenda”. Menciond la dificultad de mantener un
equilibrio entre investigacion basica y aplicada, y en
definir las areas prioritarias; también, comento el
“‘importante papel de la investigacion militar, porque
hay mucho dinero para esa investigacion”. Por lo que
respecta a la Comunidad de Madrid, la estrategia con-
siste en aunar esfuerzos y complementar recursos, por
ejemplo con la creacién de mas centros mixtos (CSIC
+ Universidad Madrid) o con la incorporacion de mas
laboratorios a la Red de Laboratorios de la Comunidad
y con el desarrollo de proyectos que generen impacto.

La Vicepresidenta Adjunta de Relaciones Institu-
cionales del CSIC, Dna. Rosina Lopez-Alonso
Fandifio, hablo de la gestion de la calidad en el CSIC,
que se refleja en el Plan de Actuacién 2010-20133
mediante herramientas para distribuir los recursos.
Como Agencia Estatal, el funcionamiento del CSIC se
basa en cumplimiento de “objetivos medibles” (por
ejemplo, produccion cientifica, divulgacién, interna-
cionalizacién, formacion). Mediante la Unidad de Cali-
dad se pretende impulsar la implementacién de las
medidas de calidad en los equipos de investigacion,
las buenas practicas en el laboratorio, la calidad en los
servicios cientificos-técnicos, la normalizaciéon de los
procesos de gestion o las cartas de servicios de los
centros. Estas y otras acciones estan recogidas en las
lineas del Plan de Actuacion: CALIN (investigacion),
CALGES (gestion) y CALUS (usuarios/clientes).

Sobre las politicas de calidad de la Universidad Com-
plutense de Madrid (UCM), en el marco de la investi-
gacion, hablé Dha. Carmen Acebal Sarabia (Vicerrec-
tora de Investigacién y Politica Cientifica de la UCM).
Primero, sobre el motor de la investigacion (los grupos
de investigacion) menciond que la UCM cuenta con
“buenos investigadores que publican en buenas revis-
tas” (unos 3.500 que se distribuyen en 560 grupos; de
ellos, 350 consolidados, que desarrollan en la actuali-
dad 642 proyectos) y sobre los CAl (Centros de Asis-
tencia a la Investigacion, como el de Microandlisis, el
de Gendmica y Protendmica o el de Microscopia y
Citometria), que proporcionan un “marco general de
accioén para la investigacion ganando tiempo para la
creatividad”. Tal y como comento la Vicerrectora, abor-
dar un sistema de gestion de la calidad conforme a la
norma ISO 9001 requiere un gran esfuerzo del perso-
nal implicado y es un “proceso que requiere dinero”.
Estas acciones, realizadas dentro del objetivo de
alcanzar una ciencia sostenible, ayudaran a la UCM a
avanzar en su compromiso, como ente publico, por
una adecuada y eficaz prestacion de los servicios
publicos, entre los que esta la investigacion.

D. Edelio Gago Herreras (Jefe del Departamento de
Certificacion y Verificacion, Entidad Nacional de Acre-
ditaciéon) comentd aspectos de la certificacion en su
charla Certificaciéon acreditada. Certificacion de cali-
dad. Certificacion de la gestion de proyectos I+D. La
ENAC es una entidad privada reconocida por las
administraciones, que sigue los principios de la Acre-
ditacion de Europa (Reglamento CE N° 765/2008 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de julio 2008).
Las certificaciones de la ENAC son reconocidas en 50
paises; con estas certificaciones se genera confianza
en la informacion que proporcionan los Laboratorios de
Ensayo y de Calibracion, y las Entidades de Inspec-
cion, de Certificacion y de Verificacion. Para obtener
las acreditaciones, los aspectos que se evaluan son
los recursos humanos (entrenamiento y experiencia),
los equipos (con buen mantenimiento y calibracion),
los métodos y procedimientos validados, los sistemas
de gestion, la informacién (registros e informes) y la
trazabilidad de las determinaciones. Obtener la certifi-
cacion acreditada demuestra la competencia técnica y
reduce multiples evaluaciones; pero los beneficios no
son solo para la entidad (por ejemplo, laboratorios,
instituciones), sino también para los clientes/usuarios,
ya que se genera confianza en la informacion recibida.

A continuacién, D. Ivan Diago Sanchez (Director de Ids
Consultores) intervino con su charla Certificaciones y
Acreditaciones de Calidad en Investigacion en la UCM:
Desarrollo del proyecto. Fue el primero en dar una
definicion de calidad como “la capacidad o aptitud de
un producto o servicio para satisfacer las necesidades
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y expectativas del cliente”. Definicion que lleva a
plantear preguntas de dificil respuesta, como “;Quién
es el cliente en investigacion (investigadores, Ministe-
rio, Comunidades Auténomas, empresa, entidad que
financia, sociedad)?” . En el caso de la UCM, y, en
general, de las universidades, unos clientes son los
estudiantes, por lo que los principios de calidad deben
ir asociados a una mejora continua. Con la
implantacion de la norma ISO en la UCM se pretende
“simplificar la realizacion de los trabajos rutinarios per-
mitiendo abordar otro tipos de proyectos”; asi, se opti-
mizan los recursos disponibles, se mejora el nivel de
satisfaccion de los clientes y se mejora la gestion. Por
otro lado, en las CAIl se ha mejorado la organizacion
interna y la organizacion del personal; se han docu-
mentado los protocolos de trabajo, lo que facilita la for-
macion inicial del personal de nueva incorporacion y el
mantenimiento de los equipos; y se han optimizado las
inversiones (se utilizan mas tiempo los equipos). Por lo
que se puede concluir que “la calidad en la investi-
gacion facilita la calidad de la investigacion”.

En Parques cientificos y tecnoldgicos: transferencia de
conocimiento, D. Julio César Ondategui Rubio (Coope-
racion Tecnologica, Consejeria de Educacion de la
Comunidad de Madrid) consideré que “el apoyo a la
creacion y desarrollo de los parques cientificos y tec-
noldgicos (PCyT) se sustenta en la conviccion de que
la proximidad estimula el intercambio de conocimiento
y, que, por tanto, la creacion de aglomeraciones de
empresas e instituciones estimulara la transferencia y
desarrollo del area”. En la actualidad, la actividad en
los PCyT se concentra en sectores de media-alta o alta
tecnologia y existe un creciente interés por sectores de
biomedicina y biotecnologia. Comenté D. Julio César
Ondategui los problemas de las ayudas para estas
infraestructuras, aunque mencion6 distintas convoca-
torias del Plan Nacional de I+D+i para entidades insta-
ladas en PCyT, como INNPLANTA destinada a la
mejora, implantacién y adquisicion de equipamiento.
Los “PCyT son un escaldn intermedio entre la Univer-
sidad y Centros de Investigacion, pero que no alcan-
zan determinados procesos en la transferencia de
conocimiento. El hecho de que los PCyT promuevan la
investigacion, ayudando a la instalacion de empresas,
dificulta su valoracion”.

NorTiciAs DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

D. Juan Antonio Cabrera Jiménez (Jefe de la Unidad
de Prospectiva y Vigilancia Tecnolégica, Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tec-
noldgicas) hablé de investigacién de calidad para la
transferencia de conocimiento e innovacion industrial.
Comento, en primer lugar, “la necesidad de informa-
cion para conocer la evolucion de una tecnologia; eva-
luar, por ejemplo, el potencial de todas las tecnologias
energeéticas, asi como los factores para su entrada en
los mercados y sus impactos socio-econémicos”. Tam-
bién menciond la necesidad de priorizar las actua-
ciones para “no repetir lo que otros han hecho y bus-
car soluciones tecnoldgicas”. De momento, la energia
hidraulica cubre un 30% de las necesidad eléctricas, y
la energia solar termoeléctrica solo un 4%; falta mucha
ciencia para utilizar las mareas y corrientes marinas
como fuente de energia. El conocimiento es asi un
“factor estratégico para el desarrollo y la innovacién”.

Maria P. Martin

Departamento de Micologia, Real Jardin Botanico
(CSIC)

Microscopio Winkel Zeiss de 1929. Foto: Juan Eduardo Donoso.

1 http://www.ucm.es/cont/news2/media/programa_de jornada de calidad_definitivo 051110.pdf.
2 http://www.redtcue.es/export/system/modules/com. tcue. publico/resources/DescargasTcue/estrategia_universidad 2015 _univ.pdf
3 Plan de Actuacién Institucional del CSIC 2010-2013. Enlace.
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Seccién dedicada a los investigadores que trabajan en Espafia en condiciones de precariedad laboral

Alld por el mes de octubre lei una noticia en La Vanguardia que me dejo descolocada: “Garmendia asegura que los
cientificos se van de Espaiia por motivos académicos y vuelven por motivos economicos”. Desde entonces, y mientras
se suceden las noticias sobre la crisis, nuestra flamante Ministra de Ciencia e Innovacion no ha dejado de repetir el
mantra de lo bien que nos va, como si a fuerza de repetir una mentira acabara siendo verdad: la plantilla cientifica
espafiola crece a pesar de los recortes, la mayoria de cientificos estdin satisfechos con su trabajo. De ilusion dicen que
también se vive, pero no se hace ciencia.

Mientras, ya nadie habla del Borrador del Real Decreto de Doctorado o del Estatuto del Estudiante Universitario, per-
didos en un mar de dudas sobre temas que nos afectan el bolsillo y al futuro de miles de investigadores en fases inicia-
les. Las Comunidades Autonomas, posiblemente acuciadas por la necesidad de reducir gastos, han recurrido al mismo
chocolate del loro de siempre: recortes en Recursos Humanos en Galicia, tasas doctorales abusivas en Cataluiia, reduc-
cion retroactiva del salario bruto de los investigadores en fases iniciales o0 Ramon y Cajal en Madrid o Castilla-Leon,
supresion de los contratos-puente para investigadores en Andalucia... Por fin, Espafia vertebrada bajo un inequivoco
signo unificador: el desmantelamiento de la politica cientifica de todas las Comunidades Auténomas. Y mientras, nues-
tra flamante Ministra anuncia que “Espaiia ha llegado en el aiio 2010 a mdaximos historicos en inversion en ciencia e
investigacion porque actualmente el pais cuenta con un 33 % mds de investigadores que en 2004 y éstos tienen el doble

de recursos financieros para poder llevar a cabo sus investigaciones”. Si es que nos quejamos de vicio.

Protestas en Galicia

Tras las declaraciones de la Ministra, los investigadores
gallegos se soliviantaron. No podia ser de otra forma si se
tienen en cuenta los recortes en las convocatorias de
Recursos Humanos que vienen denunciando desde hace
meses (ver nimero anterior de Apuntes). «Si te vas por
motivos académicos es porque aqui no puedes realizar tu
trabajo en las condiciones deseadas y la mayoria de los
que regresan es porque quieren volver a su pais», decla-
raba en El faro de Vigo Beatriz Blanco, portavoz de Pre-
carios-Galicia. Los resultados resaltados por la Ministra
estan claramente sesgados ¢ Por qué no le preguntan a
los que no han podido volver, a los que no encuentran
nada por culpa de la crisis 0 a los que se quedan fuera
porque saben que alli cobran mas y tienen mas reconoci-
miento por su labor?

Ante la ausencia de las convocatorias de Recursos Huma-
nos de nueva adjudicacion por parte de la Xunta de Gali-
cia, y de un nuevo Plan Gallego de Investigacion que dé
continuidad al existente, Precarios-Galicia puso en mar-
cha una serie de movilizaciones, entre ellas las concentra-
ciones del 28 de octubre a las puertas de los registros de
las Universidades en Santiago, A Corufa y Vigo para pre-
sentar individualmente escritos solicitando la convocatoria
de dichas ayudas'. El 16 de diciembre volvieron a concen-
trarse, esta vez a las puertas del edificio de la Xunta, para
protestar por la penosa situacion de la investigacion en
Gallicia. No es para menos: en todo el afio 2010 sélo se
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han convocado 15 contratos postdoctorales, dentro del
programa Parga Pondal, pero en esta convocatoria se
acorta su duracion de 5 a 3 afos sin posibilidad de proérro-
ga y sin garantias de estabilizacion. No os riais, pero la
Xunta asegura que, a pesar del descenso del 93% de la
oferta en dos afios, se atiende a las necesidades reales
de la Universidad y permite “poner un poco de orden™.

Manifestaciones en Cataluina

También han tenido un otofio caliente en Cataluna. Las
universidades catalanas acordaron aumentar los precios
de la matricula del doctorado dentro del sistema de inves-
tigacion/universitario catalan un 280% respecto el afio
pasado (pasando asi de 105 a 400 €), siendo Catalufia la
unica Comunidad Auténoma que no respeta los limites de
aumento establecidos por la Conferencia General de Poli-
tica Universitaria3. Este abusivo hecho fue el detonante
de una suma de actos de protesta de los doctorandos
catalanes#, que redactaron un manifiesto para expresar
su rechazo contra esta medida y convocaron el pasado
dia 21 de octubre una concentracion ante el Conseller de
Innovacién, Universidades y Empresa de la Generalitat,
Josep Huguet, en la clausura del Foro de Investigacion
Biomédica en Barcelona. El 17 de noviembre volvieron a
concentrarse frente al Gobierno de la Generalitat con un
importante eco en los medios de comunicacion. En este
mismo numero podéis ver un articulo explicando esta pro-
blematica creada por la Generalitat de Cataluia.
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Ley de la Ciencia

Durante el otofio ha estado abierto el plazo para la pre-
sentacion de enmiendas al Proyecto de la Ley de la Cien-
cia, la Tecnologia y la Innovacion (LCTI). La Federacion
de Jovenes Investigadores (FJI-Precarios), a través de la
campafia No mas Becas por Trabajo (N+BxT), hizo llegar
su documento de enmiendas a los grupos parlamentarios
de PSOE, PP, IU, CiU y UPyD y mantuvo reuniones con
todos ellos, instandoles a hacer suyas las nueve enmien-
das elaboradas por la FJI para evitar las deficiencias
detectadas®, catalogadas segun su nivel de prioridad. |U
se comprometié a presentar las dos primeras enmiendas
prioritarias para la Federacion. En cuanto al resto, no des-
cartaban presentar alguna, aunque consideraban que
muchas ya estaban incluidas en las que ellos tienen pre-
paradas.

Sigue el culebrén de las becas FPU

Comentaba en el numero anterior de Apuntes cémo el
retraso y la mala gestion de las ayudas a la Formacion del
Profesorado Universitario (FPU), convocadas por el
Ministerio de Educacion, provocaron, a finales de junio, el
envio de una carta de la FJI al Ministro de Educacion
Angel Gabilondo. No os lo vais a creer, pero los retrasos
en la concesion de las ayudas han hecho que aun no
haya una resolucion de concesion. ¢ Llegaran como rega-
lo de Navidad o los afectados, después de varios meses
trabajando sin cobrar, van a tener que pedir ayuda econo-
mica a sus allegados para poder celebrar las fiestas?

Recorte salarial retroactivo

Durante este trimestre, el Personal Investigador en For-
macion (PIF) de las Universidades de Salamanca y Ledn
recibio la desagradable noticia de que su sueldo bruto se
iba a ver reducido en un 5% con caracter retroactivo
desde junio. Y ello a pesar de que, segun declaraciones

http://www.lavozdegalicia.es/sociedad/2010/12/15/0003_8910379.htm
http://www.boe.es/boe/dias/2010/06/07/pdfs/BOE-A-2010-9029.pdf
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http://tutela400euros.blogspot.com/2010/10/manifiesto-y-campana.html
http://www.precarios.org/Enmiendas-+principales+al+Proyecto+de+LCyT-2010
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del Secretario General de Universidades Marius Rubiral-
ta, estas ayudas estan exentas de reduccion. Poco des-
pués, el disgusto se extendia al PIF la Universidad Com-
plutense de Madrid y los investigadores Ramon y Cajal de
la Universidad Politécnica de Madrid. Lo dicho, estas van
a ser unas Navidades duras para todos.

Nueva Junta Directiva en la FJI

En la ultima asamblea de la FJI, celebrada en Cartagena,

se renovo la Junta Directiva. Sus integrantes son ahora:

* Presidente: Vicente Claramonte (Joves Investigadors)

* Vicepresidenta: Pilar Navas Parejo (ASI-Granada)

¢ Secretaria: Elena Capel (D-Recerca)

* Tesorero: Francisco Amil (Precarios-Cérdoba)

* \Vocales: Javier Contreras (ASl/Granada) y Noelia Fer-
nandez (D-Recerca)

Se plantean como objetivos prioritarios, ademas de la con-
tinuidad después de diez afios de existencia, pelear las
enmiendas sobre la Ley de la Ciencia para la vertebracion
de la Carrera Investigadora y, a través del Pacto de Tole-
do, que se prohiban las becas como forma de remunerar
a los “trabajadores en practicas” con titulo universitario.

INNOVACEF: indice de Confianza de los Jévenes
Investigadores

Por sexto afio consecutivo, el Centro de Estudios Finan-
cieros (CEF) y la Universidad a Distancia de Madrid
(UDIMA) ponen en marcha la encuesta de satisfaccion de
los jovenes investigadores con el entorno cientifico en el
que se desarrollan. InnovaCEF toma el pulso al sistema
esparol de 1+D+i en general y, muy especialmente, a la
situacion de los jovenes investigadores que trabajan en
Espafa y de los cientificos espafoles que desarrollan su
labor en el extranjero. El cuestionario, totalmente anéni-
mo, se cumplimenta en 15 minutos y esta disponible en el

siguiente enlace. D |:|

http://precariosgalicia.org/wpcontent/uploads/2010/10/DocumentoRexistro.pdf

UNIVERSIDADES, MENTIRAS Y TASAS DE DOCTORADO

Andrés Martin Qurés

Departamento de Quimica Fisica, Universidad de Barcelona

Investigador en Fase Inicial FPU
amartin@pcb.ub.es

Hechos

El afo académico 2010-2011 ha sido testigo de un nota-

ble cambio en las tasas de tutela de tesis que los doc-
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torandos de Catalufia deben abonar anualmente. Hasta
este curso, las tasas de tutela se consideraban un pago
simbdlico por la vinculacion a la universidad durante la
realizacion del trabajo de investigacion para obtener el
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grado de doctor. Un pago alrededor de 100 € anuales
del que algunos incluso cuestionaban la necesidad.
Tanto es asi que muchos doctorandos no los hacian
efectivos hasta el momento de la lectura de sus tesis,
cuando se les requeria estar al dia de los pagos de
matricula para todo el periodo del doctorado. Los casos
de doctorandos que pagaban a la vez las matriculas de
tesis de dos o tres afios de investigacion para poder
realizar la defensa no eran infrecuentes.

Todo esto ha cambiado ahora. Con la nueva estructura-
cion de los estudios segun el Espacio Europeo de Edu-
cacion Superior (EEES), la matricula anual es obligato-
ria y ademas debe ser demostrada para optar a la
mayoria de las becas, incluyendo las becas publicas
mas solicitadas. No solo esto: los doctorandos que han
ido a matricularse este afio a las secretarias de las uni-
versidades catalanas se han encontrado con que el
pago simbdlico de en torno a los 100 € se transformaba
este curso en un pago de 400 €1, tasas de administra-
cion de expediente aparte, que ha supuesto en algunos
casos un coste de matricula total por encima de los 500
€. Esta cifra queda puesta en contexto si se considera
que un doctorando que disfrute de una beca FPU? per-
cibe mensualmente poco mas de 900 € netos, tras ser
objeto de la reduccion salarial del 5% que afectd a
todos los trabajadores de entidades publicas3. Los doc-
torandos mas afortunados se encontraron en octubre,
cuando se abren los primeros periodos de matricula de
doctorado, con que deberian prescindir de forma impre-
vista de media mensualidad. Habitualmente las secreta-
rias conceden para hacer efectivos estos pagos 15 dias
naturales, asi que el gasto tampoco ha ido acompana-
do de facilidades de pago.

Evidentemente la indignacién se ha extendido como un
reguero de pélvora entre los doctorandos de Cataluiia,
que entienden que un cambio como éste en las tasas,
de un ano para otro, es inaceptable, y que también lo es
el agravio comparativo que supone el que semejantes
precios se apliquen solo en las universidades catala-
nas. Diferentes colectivos se han organizado, desde
doctorandos de departamentos de las universidades a
investigadores de laboratorios de centros de investiga-
cion externos, y han empezado a realizar algunas
acciones, como preparar manifiestos y escribir a sus
vicerrectores de investigacion preguntando por las cau-
sas y justificaciones de esta inesperada obligacion. En
poco tiempo el movimiento ha convergido hacia una
unificacién abierta y asamblearia de grupos, designada
con el pragmatico nombre de Colectivo de Doctorandos
de Cataluia, que ha hallado amparo en la asociacién
de investigadores predoctorales mas conocida en el
ambito catalan, D-Recerca (integrada en la Federacion
de Jovenes Investigadores, de ambito nacional) y se ha
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coordinado en torno a su lista de correo electronico, al
tiempo que informaba a través de un blog creado para
la ocasion?. Esta asamblea de doctorandos ha convo-
cado ya varias manifestaciones® y ha logrado que la
Direccion General de Universidades (DGU)® forme un
grupo de trabajo, con representacion de universidades,
doctorandos y Generalitat, para tratar la cuestion y del
que apenas han salido acuerdos marginales, que aun
no se han visto implementados y que en ningun caso
suponen una modificacion o retirada de las tasas de la
discordia.

Reuniones y argumentos

En las reuniones del grupo de trabajo’, Generalitat y
Universidades han intentado, por una parte, justificar
las tasas de 400 € y por otra alcanzar algun tipo de
acuerdo que pueda calmar las protestas. La justifica-
cion se ha intentado por medio de un discurso que, de
entrada, niega que hayan aumentado los precios y afir-
ma que sencillamente se han redistribuido a lo largo de
la duracion del doctorado como resultado de la adapta-
cion de los estudios al EEES.

Este discurso emplea como datos los precios de los
programas de doctorado previos a la adaptacion al
EEES, considerando los precios de los programas con
maximo y minimo nivel de experimentalidad posible
segun lo contemplado por la regulacion del momento
(las nuevas tasas son independientes del nivel de expe-
rimentalidad de los programas de doctorado), y conclu-
ye que el precio total de un doctorado de cuatro anos se
ha mantenido o incluso se ha reducido para los progra-
mas mas caros. A la hora de realizar esta afirmacion, la
DGU considera como precio la suma de los precios de
la fase formativa (la fase previa a la obtencién del Diplo-
ma de Estudios Avanzados, o DEA, en el caso del plan
antiguo, y la realizacion de al menos 60 créditos de
master oficial en el caso del doctorado adaptado al
EEES) con los de la fase de investigacion. Al contabili-
zar de este modo, la reduccion del precio de 60 de cré-
ditos de master oficial (entre 1.380 € y 1.800 € ya que
aqui si se considera el grado de experimentalidad) fren-
te al de los 32 créditos del plan antiguo (entre 1.800 € y
4.600 €) absorbe el incremento que suponen las nue-
vas tasas de la fase de investigacions.

Un primer problema es que, en realidad, de los 10 nive-
les de experimentalidad de los antiguos planes, rara-
mente se empleaban los superiores, siendo el nivel 3 el
aplicado en la amplia mayoria de los casos. Asi pues, el
maximo de 4.600 € de la fase previa al DEA no es repre-
sentativo de la realidad de los precios que se aplicaban
hasta 2010 por la matricula de un afio de la fase de
investigacion®.
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Un segundo punto es que se comparan cosas bien dis-
tintas. En el plan antiguo la fase previa al DEA compren-
dia 2 afios, 20 créditos de docencia (los cursos de doc-
torado) y 12 de investigacioén. En el plan EEES se exige
la realizacién de 60 créditos de master'0, que pueden o
no comprender trabajo de investigacion y pueden o no
ser suficientes para obtener el titulo de master. Para
quien tiene intencion de ser doctor, esto se suele llevar
a cabo durante el primer afio de doctorado, pero no deja
de ser un prerrequisito perteneciente a otro plan forma-
tivo!!, por mucho que se considere parte constituyente
del plan de doctorado.

El tercer problema del discurso de la DGU es que, en la
practica, el tiempo medio para la realizacion de una
tesis doctoral es de seis afios y no de los cuatro afos
oficiales considerados por las becas. Estos seis afios
contienen exactamente la misma fase formativa que los
cuatro afos considerados oficialmente como la dura-
cion de un doctorado, asi que los afos adicionales son
de la fase de investigacion, con su coste incrementado
a través de las tasas'2.

Mas interesante es el siguiente punto: aunque fuese
verdad (que como se ha visto no es el caso) que el pre-
cio efectivo de la fase formativa hubiese disminuido
tanto, careceria de sentido que se aumentase arbitraria-
mente y a través de las tasas el precio de la fase de
investigacion. Ese aumento solo puede obedecer a una
I6gica: mantener constante (o aumentar) el ingreso de
las universidades en concepto de tesis. No existe ningu-
na obligacion de mantener constantes o maximizar los
ingresos de organizaciones de caracter publico sin
animo de lucro. Existe, en todo caso, el deber de posi-
bilitar que mantengan sus actividades y puedan hacer
frente al coste de las mismas. Esto traslada la discusién
del tema del precio al tema del coste y nos lleva a los
siguientes puntos.

Los costes del doctorado son desconocidos; los
beneficios son despreciados

Las universidades catalanas y la DGU afirman que el
precio del doctorado corresponde a entre un 15% y un
20% de su coste real. Sin embargo, no han calculado (o
manifestado) cual es ese coste real!3 hasta que los
representantes de los doctorandos lo han solicitado.
Una simple regla de tres permitiria calcular qué coste
estiman tener las universidades: unas 5 o 6 veces lo
que el estudiante paga. Pero eso seria hacer las cuen-
tas al revés, dado que es el precio el que se debe fijar
segun el coste. Como el coste no se calculd hasta que
los doctorandos en protesta lo solicitaron, es imposible
que los precios se hayan fijado segun el coste y la uni-
versidad no puede saber en realidad qué porcentaje del
coste de su doctorado paga el doctorando’4. Esto pone
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de manifiesto que la légica que se ha seguido al fijar los
precios del doctorado ha sido la del mantenimiento o la
maximizacion de los ingresos de las universidades’5,
cosa que no es aceptable, tal y como se comenta mas
arriba.

Una vez los representantes de los doctorandos han soli-
citado el calculo del coste, las universidades y la DGU
les han remitido una aproximacion carente de las debi-
das referencias sobre los datos de origen y el método
de calculo e incluso con errores aritméticos’6. Esta
aproximacion cifra el coste anual que supone para las
universidades la actividad de cada doctorando en
10.737 €. Segun esta cifra, y creyendo el también irreal
calculo del precio de la DGU, el doctorando sélo hace
frente a menos del 7% de los costes anuales, por lo que
resultaria extrafio que los precios no fuesen aun mayo-
res. Pero es que estos costes consideran que los tuto-
res de tesis dedican sin excepcién 60 h anuales de
tarea docente a cada doctorado, con un salario de 190
€/h. Como los catedraticos y titulares de universidad tie-
nen una jornada de 1.647 h anuales, es simple calcular
que la DGU considera que su salario anual es de mas
de 312.000 €, un salario que, si fuese real, podria com-
petir con las polémicas retribuciones de los controlado-
res aéreos. Segun los presupuestos de la UB, la UPC y
la UAB, el salario real de sus catedraticos y titulares
esta alrededor de los 50.000 € anuales™”.

Tampoco es real la dedicacion de 60 h docentes anua-
les por doctorando. Para empezar, no queda claro qué
parte del tiempo que un director de tesis emplea en el
trabajo de sus doctorandos corresponde a ensefarles y
qué parte corresponde, simplemente, a llevar a cabo
sus proyectos como investigador (tarea por la que cobra
y de cuyo resultado se benefician tanto el director como
la universidad). En cualquier caso, esa cifra no se ajus-
ta a la realidad percibida por una amplia mayoria de
doctorandos, especialmente los que, realizando su
investigacion en centros externos a la universidad, tie-
nen un supervisor diferente al tutor de la tesis, que se
limita a ejercer de vinculo con la universidad y les dedi-
ca muy poco tiempo. Para dar cifras mas fidedignas: en
el mejor de los casos, los planes de ordenacion acadé-
mica reconocen una dedicacion docente de 30 h a lo
largo de toda la tesis, unas 10 h por afio si considera-
mos solo la fase de investigacion.

Por otra parte, la estimacion de la DGU desprecia por
omision el beneficio obtenido de la actividad del docto-
rando, pese a que la UB reconoce que los directores de
tesis participan en un 214% mas de proyectos compe-
titivos (es decir, reciben tanta mas financiacion de
ellos), publican un 81% mas (149% si se tienen en
cuenta solo a publicaciones indexadas), con la mejora
de curriculum y posibilidad de acceso a financiacion
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que esto conlleva, y producen un 23% mas de articu-
los monograficos que los investigadores que no dirigen
tesis’8. Resulta obvio que todo ello es debido no tanto
a la indiscutiblemente superior capacidad de los inves-
tigadores que dirigen tesis como a que gozan de mas
manos y mentes dedicadas a los aspectos concretos
de sus proyectos y pueden ademas dedicar mas tiem-
po propio a la redaccién de articulos, solicitud de pro-
yectos y revision de bibliografia. Todo esto tiene como
consecuencia una ventaja competitiva a la hora de
conseguir financiacién, parte de la cual queda en las
universidades como overheads y un mejor prestigio y
rating de las universidades (es decir, mas ingresos).
También se desprecia en la estimaciéon de la DGU la
produccion de patentes y spin-offs derivadas de las
tesis doctorales, que aportan también ingresos en
forma de convenios.

Conclusiones

En definitiva, tanto la actitud explicativa como la pobre-
za de explicaciones de la DGU y las universidades cata-
lanas ponen de relieve que la voluntad detras de las
reuniones con los doctorandos era entretener el tiempo
y calmar los animos mas que solucionar el problema de
los precios o abordarlo seriamente siquiera. Resulta
obvio que el tandem DGU-universidades tiene capaci-
dad y ha dispuesto de tiempo (en situacion de ventaja
absoluta respecto a los doctorandos en ambos aspec-
tos) para proporcionar datos mas serios y correctos que
los que ha proporcionado y para actuar con mayor dili-
gencia. La falta de ambos es sencillamente falta de
voluntad y una (equivocada) estrategia de desgaste.

Y es que no se desea que afloren los graves problemas
bajo la punta del iceberg de la problematica de los pre-
cios: la intolerable deficiencia en la contabilidad de las
universidades® publicas, la mas que probable irregula-
ridad e ineficiencia en su gestion y en la gestion publi-
ca?0, que las ha llevado a su precaria situacion financie-
ra21, y la consagracion de la explotacion laboral en un
sector tan importante para las economias modernas
como es la investigacion. A través del aura de legalidad
que genera el muy precario sistema de becas siguen
equiparando a trabajadores que producen, los docto-
randos investigadores, con estudiantes de carrera que
se limitan a recibir un servicio.

Administraciones y universidades se equivocan si creen
que los doctorandos se amilanaran con el desgaste,
porque las cuestiones de base son muy simples. Los
rectores, vicerrectores y cargos politicos deberan expli-
carse. Las cuentas deberan quedar claras. Los estu-
diantes so6lo seran quienes estudien (licenciaturas y
masteres) y nadie debera trabajar sin un contrato (con
el fraude fiscal que eso supone), ni en la universidad, ni
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en la investigacion. Porque al final, donde hay un pro-
blema social, siempre esta de fondo el uso del dinero de
todos y en esta ocasion el problema social ha desperta-
do el dragdn durmiente de los problemas de la investi-
gacion publica y la carrera investigadora en Espafia. Es
moda en politica hablar ambiciosamente de la econo-
mia y la sociedad del conocimiento, pero sera una
generacion sobrecualificada y recién concienciada de
su lucha social la que haga posible ese sistema ambi-
cioso que todos los investigadores espafoles, pre- y
post-doctorales, anhelan.

Anexo |

ANALISI COMPARATIU DEL COST QUE SUPOSA
PER ALS ESTUDIANTS FER UN DOCTORAT NO
ADAPTAT A LESPAI EUROPEU D’EDUCACIO SUPE-
RIOR RESPECTE A UN DOCTORAT ADAPTAT

1. Doctorat NO adaptat a 'EEES
* 32 credits, dels quals 20 s6n de docéncia i 12 credits
de recerca.
* Respecte als 20 credits de docéncia, els preus
oscil-len segons el grau d’experimentalitat:
\ Maxim grau d’experimentalitat: 138 euros per cré-
dit.
' Minim grau d’experimentalitat: 50 euros per crédit.
* Respecte als 12 crédits de docéncia, els preus
oscil'len segons el grau d’experimentalitat:
\ Maxim grau d’experimentalitat: 158 euros per cré-
dit.
v Minim grau d’experimentalitat: 69 euros per crédit.
* Preu examen de suficiéncia i examen de tesis doctor-
al: 138 euros.
* Preu per als estudiants que han superat els credits i
no han defensat la tesi doctoral: 107 euros

Cost doctorat NO adaptat per a I’estudiant

Baix grau Alt Grau

d’experimentalitat  d’experimentalitat
Preu Docéncia
20 credits 1.000 euros 2.760 euros
Preu Recerca
12 crédits 828 euros 1.896 euros
2 anys realitzacio
Tesi (107/any) 214 euros 214 euros
Examen de suficiencia 138 euros 138 euros
Examen de tesi doctoral 138 euros 138 euros
TOTAL 2.318 euros 5.146 euros

2. Doctorat regulat segons el Pla adaptat a lTEEES

Master de 60 credits
¢ 3 anys d’el-laboracié de Tesi Doctoral
* Quota 400 euros anuals
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Cost doctorat adaptat per a I'estudiant 3. Resultat comparativa
Baix grau Alt Grau Doctorat Pla Doctorat Pla Diferencial
d’experimentalitat  d’experimentalitat NO adaptat  adaptat Cost

Master 60 crédits 1.380 euros 1.800 euros | |Baix grau 2.318 2.580 +262
3 anys realitzacio Tesi d’experimentalitat euros euros euros
Quota 400 euros anuals 1.200 euros 1.200 euros | | Alt Grau 5.146 3.000 -2.146
TOTAL 2.580 euros 3.000 euros | | d’experimentalitat euros euros euros
Anexo Il

Generalitat de Catalunya

Y Departament d'Innovacio,
Universitats | Empresa

Direccio General d'Universitats

APROXIMACIO ALS COSTOS DE DOCTORAT

Els imports que es detallen a continuacicé reflecteixen el cost anual mig d'un estudiant
matriculat en un programa de doctorat . Representen el promig del sistema universitari
de Catalunya i s’han treballat de forma conjunta per totes les universitats pobliques.

Caleul conjunt

SUC (€)lany
COSTOS DE DOCTORAT

Cost dedicacio PDl/doctorand (1) 9.500,00
Cost PAS/doctorand (2) 612,50
Cost comissions doctorat/doctorand (3) 62,79
Cost constitucio tribunal (4) 300,00
Despeses funcionament/doctorand (5) 100,00
Altres costos (B) 161,98
Cost total(€) 10.737,27

Observacions:

(1) Dedicacio docent i tutoria estimats en 1%0 € h de professor (salari minim de catedratic o titwlar amb algun sexenni) i 60 hores
de dedicacid anual: 2h setmana durant 30 setmanes o calculs equivalents.

{2) Cost per anual: 25h de dedicacic per estudiant * 24,5 €/h (cost PAS mig 35.000 €). Els costos imputats son
minims ja que solament es té en compte el PAS que participa directament en els programes de doctorat.

(3) Cost mitja estimat en base a la consideracié d'11 reunicns, 10 persones, 4h de reunions, 8 universitats/total doctorands
sUC.

(4) Cost per tesi entre %00 i 1500 €. El cost minim es distribueix entre els 3 anys del programa.

(5]

Estimacio del cost mitja del SUC.

(6) Cost mitja del SUC calculat en base a: 190 €/h*40h*nre programes SUC/nre estudiants de doctorat SUC.

Ateses les diferéncies organitzatives de cada universitat, no shan reflectit els costos d'utilitzacié i funcioname nt de les
infraestructures.

Dades de referéncia:
Estudiants de doctorat 10.651

Mre. Programes 227

Via Laistana, 33, 64 2a
08003 Barcelona

Tel. 93 552 67 00

Fax 93 552 67 01
hitp:/eew. gencat cat
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Anexo I

Precio total del doctorado (3 afos de matricula + lectura)

Catalufia

Castilla y Ledn
Baleres

Aragén

UNED

Madrid

Asturias

Galicia

La Rioja
Extremadura
Navarra

Canarlas
Castilla-La Mancha
Region de Murcia
Andalucia
Comunidad Valenciana
Cantabria

Pais Vasco

0 250 500 750 1000 1250
€
Fuentes: Di de precios universitarios de las CCAA para el curso 2010-2011

Concentracion de protesta en la plaza Universitat de Barcelona el ~ Grafico comparativo entre las diferentes Comunidades Auténomas

3 de noviembre de 2010, con mas de 200 asistentes. Fotografia  que considera solo las tasas de doctorado adaptado al EEES. El agra-

cortesia de P. Alegre. vio comparativo que padecen los doctorandos catalanes queda de
manifiesto. Producido por Colectivo de Doctorandos de Catalufia.

T La legislacion que obra este cambio se halla en el Diario Oficial de la Generalitat de Catalunya nim. 5676 — 22/07/2010, DECRETO 98/2010 del
20 de julio, por el que se fijan los precios de los servicios académicos en las universidades publicas de Catalufia y la Universitat Oberta de Cata-
lunya para el curso 2010-2011. Enlace.

Formacion de Profesorado Universitario. El patron oro de las becas de doctorado en Espaiia, otorgada por el Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Los doctorandos han sido incluidos entre los afectados de manera muy discutida, pese a regirse su salario por la convocatoria de la beca y no por
el convenio colectivo de los trabajadores y pese a proceder éste de partidas presupuestarias ya establecidas con anterioridad. Diversos colectivos
han iniciado protestas y algunas universidades espaiiolas, como la de Murcia, han cesado en la aplicacion de la medida.
http://tutela400curos.blogspot.com

El 19 de octubre en el Hospital Universitario Vall d'Hebron, el 21 de octubre en el Forum de Investigacion Biomédica de la UAB, el 3 de noviem-

bre en la plaza Universitat de Barcelona, el 11 de noviembre en la inauguracion de la Semana de la Ciencia en la Subdelegacion de la Generalitat

de Girona, el 17 de noviembre ante el Palacio de la Generalitat de Catalunya, el 23 de noviembre en la V Conferencia Internacional de Barcelona
sobre Educacion Superior.

Organo del Departamento de Universidades, Investigacion y Empresa de la Generalitat de Catalunya, encargado de las funciones relativas a Uni-

versidades e Investigacion.

Se realizaron tres reuniones, el 28 de octubre, el 4 de noviembre y el 13 de diciembre de 2010. Las actas, acuerdos e informes de las mismas se

haran publicas en el blog del Colectivo de Doctorandos de Catalufia.

Segun calculos aportados por la DGU a los representantes de los doctorandos, reproducidos en el Anexo 1.

Por ejemplo, la Universidad Politécnica de Catalufia (UPC) fija para 2010-2011 sus precios para todos los programas no adaptados al EEES segun

el nivel de experimentalidad 3, sin utilizar precios diferentes para cada programa. Esto queda recogido en el documento CS8/7 2010 de aprobacion

de precios por el Consejo Social de la UPC, disponible a través de la web de la institucion. El total de la fase previa al DEA con esos precios queda
alrededor de los 2400 €.

10 Dependiendo del programa de master, el aspirante a doctor puede completar 60 créditos y no haber completado el programa, por lo que no podra
obtener la titulacion de master sin completar y pagara créditos adicionales.

11 Las becas publicas para doctorado de la Generalitat no cubren la realizacion de los créditos de master. Solo se conceden para la fase de investiga-
cion. La convocatoria de las becas FI para 2011 se puede consultar en el Diario Oficial de la Generalitat de Catalunya num. 5687 — 6.8.2010, pags.
61897- 61917. Enlace.

12 Un sentido de urgencia del legislador espaiol para que las inversiones den resultados esta motivando que se regule en la direccion de conceder un

maximo de tres afios para la realizacion de una tesis, cosa que es muy discutible porque se corresponde poco con la realidad, las necesidades y las
capacidades de la investigacion cientifica. En cualquier caso sigue siendo hoy por hoy materia del futuro proximo.

13 Asi lo afirma la Subdirectora General de Planificacion Econdmica Universitaria, Esther Morales, en el informe complementario sobre impacto pre-
supuestario al proyecto del decreto por el cual se fijan los precios por los servicios académicos de las universidades publicas catalanas y la Uni-
versidad Abierta de Catalufia (UOC) para el curso 2010-2011. La Subdirectora General Morales formo parte de la representacion de la Generalitat
en grupo de trabajo.

14 Lo cual transforma la afirmacion referida en la nota anterior en una falsedad en un documento publico que informaba para la elaboracion de un
decreto. Necesariamente la Subdirectora General de Planificacién Econdémica Universitaria debia conocer que los porcentajes citados no eran cal-
culables y por tanto no son ciertos. Estariamos entonces ante una falsedad introducida conscientemente en el informe.
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15 De hecho, DGU y Universidades confirmaron verbalmente ante el autor este criterio en la reuniéon mantenida el 13 de diciembre de 2010.
16 Se reproduce en el Anexo II. El error aritmético se halla en el concepto (1), donde se menciona que se deriva de 60 h a 190 €/h, pero la cifra ofre-

cida como resultado corresponde al producto de 50 por 190.

17 Estos datos son publicamente accesibles desde las paginas web de las universidades. Hay que notar que en los datos no queda claro si la cifra se
refiere a salario o a coste total del personal (el término empleado es coste, concepto que incluiria la contribucion a la Seguridad Social ademas del

salario finalmente percibido por titulares y catedraticos). Los representantes de los doctorandos han elaborado con ellos un calculo aproximativo

analogo al aportado por la DGU y las Universidades y debidamente referenciado, que resulta en un coste por doctorando y aflo de entre 500 € y
2000 €, segun la tipologia del doctorando. Este calculo se hara publico a través del blog del Colectivo de Doctorandos de Catalufa.
18 Informe informe de una comision encabezada por la Dra. Gemma Rauret del Vicerectorat de Politica Docent i Cientifica de la UB sobre los estu-

dios de doctorado en la Universidad de Barcelona. Noviembre de 2010.

19 La Sindicatura de Cuentas de Catalufia ha denunciado estas deficiencias en maltiples ocasiones. La Gltima en su informe 14/2010 de fiscalizacion

de las cuentas de la Universidad de Barcelona en sus ejercicios 2006 y 2007. Una recopilacion de estos informes se puede encontrar en el blog de

Enric I. Canela. Enlace.

20 E] 9 de noviembre de 2010, el diario La Vanguardia publicaba un articulo bajo el titular La Generalitat debe 154 millones de euros a las univer-

sidades publicas. Enlace.

21 Ha trascendido en la lista de correo de D-Recerca un e-mail a los doctorandos de la Universidad Autonoma de Barcelona firmado por la Vicerrec-

tora de Politica Académica, Montse Farrell, quien formo¢ parte de la representacion de las universidades en el grupo de trabajo, que justifica las

tasas por la critica situacion financiera de la universidad. La vicerrectora Farrell defendio en las reuniones que el motivo de las nuevas tasas era un

(aun por demostrar) incremento de servicios de los planes de doctorado adaptados al EEES. Se puede consultar buscando el nombre de la vicerrec-

tora en la lista de correo de D-Recerca. Enlace.

O

CIENTIFICOS Y UNIVERSITARIOS ANTE LA CRISIS

Ignacio Hernandez Morato

Investigador en Fase Inicial, Universidad Complutense de Madrid

nacho.bioprecario@gmail.es

El pasado 16 de diciembre de 2010, la plataforma Cien-
tificos y Universitarios ante la Crisis organizé un acto
en la sede del CSIC en Madrid en que diversos agen-
tes de la comunidad cientifica se posicionaron frente a
la actual crisis’. El acto, al que asistieron entre otros el
Secretario General de Izquierda Unida, Cayo Lara, y el
rector de la Universidad Complutense de Madrid, Car-
los Berzosa, fue presentado y moderado por Emilio
Criado, investigador del CSIC. En él intervinieron seis
representantes de la comunidad cientifica y universita-
ria de nuestro pais.

Antoni Doménech, profesor de la Universidad de
Barcelona

El profesor Doménech quiso resaltar la degeneracion
que se ha producido de las élites politicas desde la cri-
sis del 2007. En la actualidad, la teoria econémica se
basa en un aparato matematico plagado de errores,
restricciones e imposibles supuestos de partida, cuyas
debilidades se han manifestado desde hace 30 afios y
que destacan por su "autismo" ante la realidad social y
por su incapacidad de predecir crisis futuras. “La eco-
nomia actual es pseudocientifica con efectos directos”,
fue la frase del Nobel de economia Paul Krugman cita-
da por Antoni Domenech. La realidad es que el lobby
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de los cien economistas espafioles que ayer alababa el
modelo irlandés hoy promueve soluciones ante la cri-
sis. Para los miembros de este lobby, lo principal es
que los mercados sean eficientes y apoliticos, mientras
que la realidad es que los mercados son creados por
leyes y estan politicamente constituidos y regulados.

Reyes Mate, Centro Superior de Investigaciones
Cientificas

Para Reyes Mate, en Espafia no ha surgido realmente
un pensamiento critico que haga frente a la gravedad
de la crisis. Este solo ha se iniciado en un reducido
grupo de economistas y sociologos y, de momento, no
se ha extendido mas alla. Reyes Mate reclam¢ la bus-
queda de la Sociedad de Conocimiento como recam-
bio, utilizando el lema de Ideas por coches y apeld a
esta Sociedad de Conocimiento como instrumento
para la salida de la crisis, sin pensar, ni mucho menos,
en cuestionar el modelo actual. Emplazé ademas a
reconsiderar el Estado de Bienestar en contraposicion
a un consumismo desaforado, porque ese es un mode-
lo insostenible y no exportable a paises en vias de des-
arrollo. La crisis global actual debia servir, segun la
ponente, para actualizar el modelo vigente desde la
Segunda Guerra Mundial.
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Francisco Marcellan, catedratico de la Universi-
dad Carlos Il de Madrid

El catedratico Francisco Marcellan denuncié que al

docente actual no se le deja trabajar porque esta sien-

do atacado el modelo de educacién publica. En su opi-

nion, las universidades privadas actuales son foros ide-

olégicos de la reaccion conservadora y defender el sis-

tema publico de educacién es defender la autonomia

mas alla de servicio a la sociedad. Para ello planted

cinco puntos basicos:

1.Libertad de expresion: el profesorado tiene que per-
der el miedo a expresarse libremente.

2.Transparencia del sector publico mediante una rendi-
cion de cuentas permanente.

3.Compromiso activo de la universidad, lo que implica
un debate activo.

4.Actitud de liderazgo social y observacion de lo que
ocurre fuera del entorno universitario.

5.Explicar el beneficio que repercute en la universidad
y la sociedad.

Andrés Moya, investigador postdoctoral del
INTA-CSIC y representante de jovenes investiga-
dores

Presentd una carta abierta dirigida a los representantes
politicos en la que publicamente denuncio que los jove-
nes investigadores estan al limite al sacrificar su vida
personal y profesional para progresar en una carrera
cientifica elaborada con parches por los sucesivos
Gobiernos. Los Gobiernos no apuestan porla I+D y ello
conduce a un sistema con muchas deficiencias. De
acuerdo a la evolucion econémica del pais, el I+D ha
funcionado con arranques en tiempos de bonanza (con
gestion deficiente y, en parte, derrochadora) y con
paros casi absolutos cuando la situacion econémica no
era favorable. No existe un plan a largo plazo. Segun
Andrés Moya, la actual crisis ha neutralizado los recur-
sos humanos en I+D, y la principal consecuencia de
todo ello es que, al contrario de lo que sucede en los
paises mas avanzados de la zona euro, se esta produ-
ciendo una reduccion del personal. En Espana, los
jévenes cerebros no se fugan, se les echa. Sefal6 tam-
bién que los jovenes investigadores reclaman una
estrategia real a largo plazo donde no tiene cabida la
redaccién actual de la Ley de la Ciencia. Segun este
colectivo, dicha ley es un paso atras porque:

* Mantiene becas precarias en lugar de contratos, con
condiciones laborales indignas de un trabajador.

* Los investigadores predoctorales tendrian una ret-
ribucion un 40% inferior a lo establecido por la ley
aplicable al resto de trabajadores.

1 http://www.criticosyciudadanos.com/actoDic.html
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* Las convocatorias de contratos Ramon y Cajal no
suponen la consolidacion de los investigadores, y
esa inestabilidad es la peor de las formas de pre-
cariedad laboral.

Mirta Nunez, profesora de la Universidad Com-
plutense

Critico los ranking de universidades, que no son otra
cosa que un método para colgarse medallas. Con la
reforma actual de los planes de estudios para adecuar-
se al Espacio Europeo de Ensefianza Superior (el plan
Bolonia), hay una gran dispersién de conocimientos en
las ciencia sociales.

Luis Andrés Zambrana, profesor de la Universidad
de Sevilla y representante del grupo Universidad y
Compromiso Social

Universidad y Compromiso Social es un colectivo de
profesores de dos las universidades publicas sevilla-
nas, Universidad Pablo de Olavide y Universidad de
Sevilla. Este grupo se gesté en 2002 como protesta a
la Ley Organica de Universidades, y su intencion es
sacar la universidad a la calle como iniciativa de los
universitarios frente a la crisis.

Rita Maestre, estudiante de ciencias politicas de
la Universidad Complutense de Madrid

Esta joven estudiante puso de manifiesto que, en la
actualidad, los jovenes declarados de izquierda no se
identifican con la figura el trabajador clasico porque la
labor y las condiciones laborales son hoy diferentes a
las de nuestros padres. La pasividad de los jovenes,
segun la ponente, viene al darse cuenta de que en esta
realidad no tendran los mismos derechos que sus
padres y, por tanto, no hay un objetivo real por el que
luchar. Mantener un modo de lucha laboral exclusiva-
mente obrera por unos objetivos que no se pueden
aplicar a la situacion de los jovenes provoca una des-
movilizacién de este colectivo.

Una vez finalizadas las intervenciones iniciales se produ-
jo un debate en el que participaron varios representan-
tes de otras organizaciones. Asi, el Grupo ATTAC mos-
tré su sintonia con lo expresado en el acto. Y Ricardo
Garcia-Zaldivar, miembro del grupo, explicé brevemente
que su organizacion alertaba contra el modelo socioeco-
némico actual basado en la especulacion y de los llama-
dos “mercados”. En el turno de preguntas, destacé la
intervencion de José Luis de Pablos, representante del
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambienta-
les y Tecnoldgicas, que abogd por un pacto de Estado
para arreglar la situacioén cientifica en Espana.
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INSTANTANEAS MATEMATICAS
Hugo Steinhaus

German Sastre
Instituto de Tecnologia Quimica, UPV-CSIC
gsastre(arroba)itq.upv.es

Ano: 1986
Titulo: Instantaneas matematicas
Autor: Hugo Steinhaus
Editorial: Salvat
ISBN: 84-345-8428-X
Paginas: 328

Este libro no debe confundirse con las numerosas
obras de divertimentos, pasatiempos y paradojas mate-
maticas. Aunque tales libros puedan ser amenos, su
contenido matematico acostumbra a ser de escasa
importancia, cuando no trivial. Hugo Steinhaus (1887-
1972) fue un matematico judio-polaco que estudié en la
universidad de Gotinga y realiz6 su tesis doctoral bajo
la supervision del célebre matematico David Hilbert.
Fundé la escuela de matematicas de Lviv y fue profe-
sor en las universidades de Lviv, Breslau, Notre Dame
y Sussex. Firmo unos 170 trabajos de investigacion, la
mayoria de ellos en analisis matematico, teoria de pro-
babilidades y estadistica. Entre sus estudiantes de doc-
torado destaca Stefan Banach (el fundador del moder-
no analisis de funciones), con quien presento el teore-
ma de Banach-Steinhaus. Instantaneas matematicas
(en version original Mathematical Snapshots, Oxford,
1951) es, en mi opinién, un clasico dentro de los libros
de divulgacion de matematica aplicada y recreativa. La
fuerza del libro radica en que los temas siempre senci-
llos se explican con profundidad, hasta el punto de que
dotan al lector de un pequefio armamento matematico
con el que puede seguir haciéndose (y respondiendo)
mas preguntas. El libro contiene construcciones geo-
métricas infrecuentes, juegos plenos de contenido
matematico y lucidos razonamientos sobre triangulos,
cuadrados, poliedros y superficies.

A modo de ejemplo, el autor presenta el problema de la
medicion de superficies irregulares. Supongamos que
cualquiera de nosotros quiere saber como calcular de
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manera sencilla el area de una hoja de arbol (o el obje-
to que cada uno quiera imaginar). Empecemos por el
caso mas sencillo de un poligono, y para ello creamos
una reticula de puntos equiespaciados por nuestra uni-
dad de medicion. Si llamamos iy b al numero de pun-
tos reticulares en el interior y el contorno (se usan las
letras iniciales de las palabras interior y border, emple-
adas en la edicion original inglesa), el area del poligo-
noes: A=i+ b/2- 1. Si consideramos el poligono exte-
rior de la figura, tenemos i = 70, b = 34 (puntos marca-
dos con ¢); y por tanto el area del poligono exterior de
la figura es 86: jfacil!, ;no?

¢ Por qué funciona? Imaginemos el caso de un rectan-
gulo de lados m y n, cuya area es m-n. El numero de
puntos en el interior es: i = (m - 1)-(n - 1), y el numero
de puntos en el contornoes: b=4+ 2:(m-1) + 2:(n -
1) (en los vértices, en las bases, y en los lados vertica-
les). Al aplicar la formula, se obtiene que el area es i +
b/2 - 1 = m-n. Es facil demostrar que la ecuacioén sirve
también cuando dos poligonos con un lado comun se
unen y, eliminado ese lado, el numero i + b/2 -1 es igual
a la suma de los respectivos numeros en los poligonos
originales. En particular, si es valido para un rectangu-
lo, también sera valido para los dos triangulos resultan-
tes al usar la diagonal. Por ultimo, cualquier poligono
puede dividirse en la suma de triangulos, el area de
cada uno de los cuales es i + b/2 - 1, y la suma de todas
esas areas debe dar i + b/2 -1 para el poligono global.

Vayamos ahora a la superficie arbitraria dibujada en la
figura (curva cerrada dibujada en azul). El area puede
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aproximarse (no doy la demostracion) por el nimero de
puntos interiores, siendo el area real igual o inferior a
esta estimacion. Esta es una manera extremadamente
sencilla de medir un area que en cualquier momento
puede utilizarse para nuestros usos domésticos. Nues-
tra superficie contiene 63 puntos interiores (marcados
con x). Para convencernos de la validez de nuestra
aproximacion, calculamos las areas de los poligonos
exterior e interior con el método anteriormente expues-
to. Aplicando nuestra ecuacion maestra A =i+ b/2 - 1,
tenemos para el poligono exterior, calculado anterior-
mente, A = 86; y para el interior: i = 33, b = 28, A = 46.
El valor medio de estas areas (que no es el valor bus-
cado pero si constituye una obvia aproximacion) es 66,
proximo a nuestro valor de 63 obtenido de forma muy
sencilla y que es incluso una mejor estimaciéon que el
valor promedio del area de los poligonos.

Bien, hasta aqui un pequefio resumen del espiritu del
libro para atraer a los lectores interesados. El ejemplo
que os acabo de contar apenas ocupa cuatro, de las
mas de trescientas, paginas de este libro concienzudo,
sencillo y exacto. Pese a su antigledad, repito, creo
que es uno de los mejores libros en su género y si a
alguien le cuesta encontrarlo en las librerias tradiciona-
les, os aviso de que no es dificil encontrarlo en las libre-
rias en la web.

Publicamos tu resena

Si quieres ver publicada tu reseia
sobre algun libro cientifico que hayas
leido recientemente, y te haya parecido

interesante envianosla a la direccion:

gsastre(arroba)itq.upv.es

O si quieres recomendar algun libro o algun enlace de internet relacionado con algun tema
cientifico, aunque no desees escribir ninguna resefa, comunicanoslo igualmente.
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INSTRUCCIONES PARA AUTORES

Objetivos y politica editorial de Apuntes de Ciencia
y Tecnologia

Son contenidos aceptables para Apuntes de Ciencia y
Tecnologia los relacionados con la politica cientifica, la
relacion ciencia-sociedad y los temas cientificos de
actualidad. Esto incluye:

Las cuestiones relacionadas con la calidad de la
investigacion cientifica y tecnoldgica, su financia-
cion, su relacion con la administracion y su transpa-
rencia.

Lo referido a la formacion, la situacién laboral y la
deontologia profesional de los que se dedican a la
investigacion, ya sea en centros de investigacion o
en universidades.

También son aceptables contenidos relacionados
con las implicaciones sociales de la ciencia y con
controversias o temas de actualidad cientifica.

Tendran preferencia aquellos contenidos que reflejen
cuestiones que afectan a la comunidad cientifica espa-
fola.

Estilo

Las contribuciones a Apuntes de Ciencia y Tecnologia,
salvo que se especifique lo contrario, tendran un estilo
divulgativo y estaran dirigidas al publico culto general.

Tipos de contribuciones
Seccion Correspondencia

Las contribuciones a esta seccion deberan contener
experiencias personales. Se dara prioridad a las que
tengan relacién con algun contenido publicado en
numeros anteriores de la revista, asi como aquellas
relacionadas con algun tema debatido en cualquier foro
promovido por la AACTE. Una modalidad alternativa de
carta es un chiste o vifieta sobre algun tema cientifico o
de politica cientifica. Los textos de esta secciéon no
deberan exceder las 1500 palabras. Los autores
podran suministrar una imagenes para acompanar su
contribucion si asi lo desean.

Seccion Opinién

Las contribuciones a esta seccion deberan contener
opiniones y reflexiones. Se dara prioridad a las que
tengan relacién con algun contenido publicado en
numeros anteriores de la revista, asi como aquellas
relacionadas con algun tema debatido en cualquier foro

promovido por la AACTE. Su longitud no debera exce-
der las 2500 palabras y se aceptan textos breves (a

Apuntes de Ciencia y Tecnologia n° 37, Enero 2011

partir de 300 palabras). Es importante que estas contri-
buciones aporten criticas constructivas y no solo la
exposicion de una situacion o un problema. Los autores
podran suministrar imagenes para acompanar su con-
tribucion si asi lo desean.

Seccién Fuego Cruzado

A esta seccién contribuiran dos autores con opiniones
opuestas sobre una cuestion determinada. Cada autor
argumentara su postura a favor o en contra en un arti-
culo que no debera exceder las 2500 palabras. Segui-
damente, cada autor recibira el articulo del otro, al que
podra responder con un texto que no debera exceder
las 1000 palabras. Los textos de respuesta se publica-
ran en el mismo numero que los articulos originales o
bien en el nimero siguiente. Los autores podran sumi-
nistrar una imagenes para acompafar su contribucion
si asi lo desean.

Seccion Articulos Cientificos

Las contribuciones a esta seccidn deberan contener los
resultados de una investigacion realizada por el
autor o revisiones (reviews) de un determinado tema.
La investigacion no tiene por qué ser original (es decir,
puede ser una version divulgativa de un articulo publi-
cado por el autor en otro medio). Estas contribuciones
deberan incluir las siguientes secciones:

Titulo
Nombre del autor

Afiliacion del autor o autores!
Resumen (maximo 150 palabras)

Cuerpo del articulo
Lista de referencias

La longitud total del articulo no debera exceder las
2500 palabras. El estilo del texto ha de ser de alta divul-
gacion, comprensible por cientificos no especialistas en
el tema. Los articulos de investigacion podran incluir
tablas y figuras. Para ajustar la longitud del articulo, se
considerara que cada figura o tabla con el ancho de
una columna equivale a 150 palabras por cada 10 cm
de altura, mientras que si el ancho de la tabla o figura
es mayor su equivalencia son 300 palabras por cada 10
cm de altura.

En el caso de reproducir resultados ya publicados sera
responsabilidad exclusiva del autor obtener los permi-
sos correspondientes de las revistas o libros donde
hayan sido publicados. El contenido de estos articulos
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sera revisado por al menos un especialista de la misma
area de conocimiento o de un area afin, quien aconse-
jara sobre su publicacion.

Seccion Critica de Libros

Las contribuciones a esta seccién deberan ser resenas
sobre libros de tematica cientifica. Su longitud no
debera exceder las 2500 palabras.

Envio

Las contribuciones deberan enviarse por correo elec-
tronico al redactor jefe de cada seccion en formato MS-
Word o rtf. Los ficheros graficos podran estar en cual-
quier formato de uso comun.

Criterios generales de aceptacion

Como criterio general para la aceptacién de cualquier
contribucién, la direccion de la revista vigilara que su
contenido se adapte a unas normas éticas y de estilo
elementales y que no resulte ofensivo o falto de respe-
to para personas o instituciones.

No se aceptara la reproduccion literal de contenidos

1

previamente publicados en otro medio sin el permiso de
la direccion de la revista. En el caso de las imagenes
suministradas por los autores, sera su responsabilidad
obtener el permiso para su publicacion.

Todas las menciones a datos, opiniones o investigacio-
nes de otras personas tendran que ir acompanadas de
la correspondiente referencia.

La direccién de la revista no comparte necesariamente
las opiniones vertidas en los articulos que publica, que
expresan la posicion personal de sus autores. Asi se
hara constar en la revista.

Direcciones de correo electrénico

Direcciéon de la revista: Daniel

(daniel.aguilar(arroba)upf.edu)

Aguilar

Seccion de Correspondencia/Opinion/Puntos de vista:
José A. Cuesta (jose.cuesta(arroba)icman.csic.es)

Secciéon de Articulos Cientificos: Daniel Farias

(daniel.farias(arroba)uam.es)

Seccion de Critica de libros: German Ignacio Sastre
(gsastre(arroba)itq.upv.es)

La afiliacion ha de incluir el centro donde trabajan, investigan o ejercen la docencia. Es especialmente importante que conste la afiliacién profe-

sional cuando el articulo pueda tener implicaciones comerciales. La revista recomienda que la afiliacion no incluya grados académicos (“licenci-

ado”, “doctor”) o profesionales (“catedratico”, “director del departamento de...”) a menos que lo justifique el contenido del articulo.
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